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MODULUL I

1. FORME DE ENERGIE


ENERGIA exprimă capacitatea unui sistem fizic de a efectua lucrul mecanic atunci când suferă o transformare dintr-o stare în altă stare.

Ori de câte ori are loc o acţioune , energia se transformă.


Unitatea de măsură a energiei este Joul cu simbolul J.


CLASIFICAREA ENERGIEI

Enegia mecanică repreyintă capacitatea unui corp de a efectua un lucru mecanic , datorită unui factori  mecanici : acţiunea unor forţe exterioare , ciocnire etc.


Formele energiei mecanice sunt : 

· energia cinetică este egală cu lucrul mecanic necesar pentru a scoate un corp din repaus si a-l aduce în stare de mişcare.
· eneria potenţială  este egală cu lucrul mecanic necesar pentru schimbarea poyiţiei corpului într-un câmp de forţe.

Energia termică este energia corespunzătoare mişcării atomilor de  şi moleculelor din care sunt alcătuite corpurile. 

Energia chimică este energia datorată asocierii atomilor în molecule , ca urmare a existenţei legăturilor chimice. Ea se poate defini pe baya lucrului mechanic al forţelor electrice şi nucleare ca urmare a rearanjării sarcinilor electrice , a electronilor şi protonilor.

Energia electrică este energia corespunzătoere mişcării ordonate a electronilor în conductori.
Energia nuclearoelectrică 

-energie radiantă este energia care se propagă în spaţiu sub formă de radiaţii , transportată pe pământ prin lumină sau prin alte unde electromagnetice (raze  , raze X, ultra violete , microunde , unde radio).

Energia solară provine din  reacţii de fuziune nucleară , ea este deci de origine nucleară.


Energia nucleară reprezintă energia degajată într-o reacţie nucleară de fuziune, sau dezintegrare radio activă: 

-fisiune – scindarea nucleului atomic al elementelor grele în două neclee mai mici producându-se sub acţiunea (ciocnirea)   unor particole incidente   exemplu neutroni ;


-fuziune – unirea a două nuclee uşoare pentru a forma un nucleu mai greu şi eliberarea unei mari cantităţi de energie.
Forme de energie utilizate de om :

1. Energia îmagazinată în combustibil : energia chimică, energia nucleară.
2. Forme direct utilizabile: 

-energia mecanică : energia cinetică a vânturilor(eoliană), a valurilor şi mareelor (mareomotrică), energia cursurilor de apă (hidraulică);

-energia geotermică: utilizarea caldurii interne a Pmântului în centralele geotermice;
-energia solară:
2. SURSE DE ENERGIE
Sursele de energie pot fi:


-naturale 


-artificiale


-epuizabile – combustibilii fosili ( cărbuni, ţiţei,gaze) şi cei nucleari (uraniu, thoriu, plutoniu).
Sursele de energie epuizabile sunt neregenerabile şi regenerabile.

-inepuizabile  - energia hidraulică, solară, geotermică, eoliană, energia mareelor şi vânturilor,energia produsă de biomasă, precum şi energia termonucleară de fuziune.
După disponibilitatea tehnologiilor de valorificare, sursele de energie pot fi :
· Convenţionale – combustibilii fosili (cărbune, ţiţei, gaze naturale), combustibili nucleari , energia hidraulică.
· Neconvenţionale – energia solară , eoliană, geotermică, a valurilor, fuziune nucleară.
Surse de energie primară


În categoria surselor de energie primare intră toate formele de energie care pot fi prelucrate şi valorificate în mod direct: chimică, nucleară, luminoasă, energia apelor şi a vântului.

1. Energia îmagazinată în combustibilii fosili (sub formă de energie chimică)
Combustibilii pot fi :

· solizi –naturali : lemn, cărbuni fosili (turbă, lignit, antracit) ;

· lichizi -   petrol ;

· gazoşi – gaze naturale. 
2. Energia nucleară conţinută din combustibilii nucleari poate fi transformată în energie termică prin reacţiile de fisiune sau fuziune.
3. Energia solară se referă la transferul energiei luminoase radiată de Soare. 

4. Energia geotermică reprezintă energia termică a unor ape subterane (ape termale ) ,

5. Energia eoliană a vânturilor.

6. Energia hidraulică a apei.

7. Energia mareo-motrică este datorată fluxului şi refluxului marin.

8. Resurse alternative :

-Hidrogenul, biomasa, metanolul.
                         Surse de energie secundară
-Energia electrică – se obţine prin transformarea altor forme de energie cum sunt: chimică, solară, hidraulică, nucleară.
-Energia termică – se obţine prin conversia energiei chimice, mecanice, electrice, nucleare, solare etc.

-Energia mecanică – se obţine din energia electrică, chimică, termică,nucleară;
-Energia luminoasă – se obţine din energie electrică, termică, chimică, nucleară .
3. TEHNOLOGII DE OBŢINERE A ENERGIEI

Orcice formă de energie poate fi transformată în altă formă de energie prin efectuare de lucru mecanic sau prin transfer termic.

Dispozitivele de transformare a energiei dintr-o formă în altă formă se numesc generatoare de energie (transformatoare de energie). 
După forma de energiei utile pe care o produc , generatoarele se împart în trei mari categorii :

Generatoare de căldură
-chimice : cuptoare, cazane, camere de ardere ;

-electrice : cuptoare şi cazane electrice ;

-nucleare şi termonucleare : reactoare şi baterii nucleare;

-solare: cuptoare şi cazane solare;

Generatoare de energie electrică

-chimice: generatoarele de current continuu: pile, acumulatoare;
-nucleare: baterii şi reactoare nucleare;

-solare: fotoelemente;

-termice: generatoare termoelectrice;

-mecanice: generatoare electrice de current continuu – dinamuri; generatoare de current alternative – alternatoare.

Generatoare de energime mecanică ( motoare)

-termice, chimice: motoare cu piston turbine cu abur;

-electrice: electromotoare;

-mecanic: turbine eoliene, turbine hidraulice .


Toate generatoarele au ca elementefuncţionale : sursa de energie, purtătorul de energie, acceleratorul, receptorul de energie.

Succesiunea de transformări care vizează forme sau purtători de energie poartă numele de LANŢ DE TRANSFORMĂRI ENERGETICE.

Orice lanţ porneste de la o formă de energie primară şi sfârşeşte ca energie utilă . în industria energetică, cel mai frecvent lanţ porneşte de la combustibilul fosil şi ajunge energie utilă, trecănd prin energie electrică.
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OBŢINEREA ENERGIEI MECANICE

Prima sursă de energie folosită de om pentru a produce energie mecanică a fost propria forţă musculară.


Pentru a-şi economisi energia şi pentru a-şi uşura munca , omul a început să utilizeze pentru tracţiune forţa/energia animalelor şi să confecţioneze unelte : piua, teascul, plugul, războiul de ţesut etc. Apoi omul a inventat maşina cu vapori, motorul solar, motorul în patru timpi, generatorul eolian ce transformă energia văntului în energie electrică. Până la inventarea maşinilor, omul a utilizat doar energia chimică a combustibililor şi energia apelor.


Motoarele sunt maşini care transformă în energie mecanică alte forme de energie. Astfel întâlnim:
-motoare hidraulice, folosesc energia cinetică posedată de apa în mişcare : moara de apă turbină hidraulică;

-motoare termice, care transformă energia termică produsă prin arderea combustibilului în energie mecanică : motor cu abur, turbină cu abur, turbină cu gaz, motor cu explozie, motor diesel, motor cu reacţie;

-motoare eoliene,care transformă energia vântului în energie mecanică: moara de vânt, turbina eoliană;

-motoare electrice, transformă energia electrică în energie mecanică.

OBŢINEREA ENERGIEI ELECTRICE


Obţinerea energiei electrice, atât din surse convenţionale,cât şi din cele neconvenţionale, se face în instalaţii complexe numite centrale electrice.


 În funcţie de sursa de energie primară utilizată pentru obţinerea energiei mecanice centralele pot fi:
· TERMOELECTRICE ( folosesc combustibili fosili);

· HIDROELECTRICE (folosesc energia apei);
· NUCLEAOELECTRICE (folosesc combustibil nuclear);

· EOLIENE (folosesc energia cinetică a vânturilor);
· GEOTERMOELECRICE (folosesc căldura din rocile scoarţei terestre);

· SOLARE (folosesc energia radiaţilor solare);

· MAREOMOTRICE ( folosesc energia cinetică a mareelor);

Centrale termoelectrice

Energia combustibililor (cărbune, gaye naturale, petrol etc.), este transformată prin procesul de ardere în energie termică. Această energie este cedată într-un cazan apei care se transformă în abur, iar aburul, sub presiune şi la temperatură ridicată, este transportat prin conducte la turbinele care transformă energia aburului în energie mecanică.Energia mecanică este transformată de câtre generatorul electric în energie electrică.
Centrale hidroelectrice



Centralele de acest tip presupun construcţia unui baraj în calea unui râu, formându-se astfel un lac de acumulare, care reprezintă sursa de energie primară.


Din lac apa este transportată  prin conducte la  turbinele hidraulice, prin intermediul cărora energia cinetică şi potenţială a apei este transformată în energie mecanică. La rândul ei, aceasta este transformată de generatorul electric în energie electrică.
Centrale nuclearo-electrice



Funcţionarea centralelor nuclearo-electrice este asemănătoare cu ceea a celor termoelectrice, cu deosebirea că energia termică necesară pentru obţinerea aburului este produsă de reacţiile de fisiune nucleară a izotopilor de uraniu, plutoniu sau toriu.

Reacţiile se produc într-un reactor nuclear şi sunt însoţite de degajarea unor mari cantităţi de energie termică, energie utilizată pentru încălzirea apei şi aducerea ei sub formă de abur la o temperatură şi presiune ridicate. Aburul pune în mişcare turbina şi astfel se obţine energia mecanică necesară generatorului electric.

Centrale eoliene


Aceste centrale sunt utilizate în zone în care există vânt puternic şi constant şi au în componenţă pale acţionate de vânt care asigură energie mecanică generatorului electric.

Centrale geotermoelectrice

Acest tip de centrală utilizează ca sursă de energie primară aburul existent în adâncurile pământului. 


Pentru a aduce aburul la suprafaţa pământului, se execută foraje, aburul fiind apoi purificat şi introdus în turbine termice care asigură energie mecanică generatoarelor electrice. 

Centrale solare


O primă categorie a acestor centrale o constituie cele utilizate în special în spaţiul cosmic şi al căror principiu de funcţionare utilizează fenomenul fotoelectric; elementul care transformă energia solară în energie electrică poartă numele de celulă fotoelectrică . Funcţionarea celulei fotoelectrice se bazează pe proprietatea unor materiale de a produce energie electrică sub acţiunea razelor de lumină. 

O a doua categorie de centrale solare utilizează energia termică radiaţiilor solare, cu ajutorul căreia se încălzeşte într-un rezervor apa , care transformată în abur, atinge temperaturi şi presiuni ridicate. Aburul dirijat către turbina termică produce energie mecanică, iar aceasta este transformată de către generator în energie electrică . Aceste centrale au în componenţă panouri solare, adevărate sisteme de oglinzi cu care razele sunt concentrate şi dirijate către rezervorul de apa pe care îl încălzesc.
Centrale mareomotrice


Unda fluxului care în doua zeci şi patru de ore, cu precizia ceasornic, înconjoară globul în direcţia contrare de rotaţie a acestuia mai este numită şi ,, respiraţia oceanului” .Energia mareelor provocate de mişcarea de rotaţie a Pământului şi de forţa de atracţie a Lunii şi a Soarelui este o formă de energie care se reînnoieşte mereu. În timpul fluxului apa pătrunde într-un bazin amenajat , trecând prin turbine hidraulice pe care le pune în mişcare, ceea ce se întâmplă şi atunci când apa se retrage din bazin spre mare, în timpul refluxului. Turbinele hidraulice asigură generatorului electric energia mecanică necesară.
4. TRANSPORT ŞI DISTRIBUŢIE PRIN SISTEM ENERGETIC NAŢIONAL.
DOMENII DE UTILIZARE

CONSUMATORI DE ENERGIE

1. Transportul şi distribuţia energiei electrice


Curentul electric vine în locuinţa noastră nu dintr-o centrală electrică izolată, ci din reţeaua generală a sistemului energetic naţional.

Sistemul energetic reprezintă complexul tuturor instalaţiilor în care se produce, se transformă şi se consumă energia sub diferite forme.


Realizarea acestui sistem este impusă de faptul că energia electrică nu poate fi stocată decât în cantităţi mici, cu instalaţii speciale , motiv pentru care ea trwebuie consumată în momentul producerii sale. 

Prin existenţa sistemului energetic, este înlăturată dependenţa consumatorilor de cantitatea de energie pe care o produc centralele electrice din apropiere. Energia electrică poate fi produsă într-o zonă geografică şi consumată în altă zonă (indiferent de distanţa dintre ele).

Transportul energiei electrice se face cu pierderi mici la valori ridicate de tensiune şi de aceea , în vecinătatea centralelor electrice, se utilizează transformatoare ridicătoare de tensiune, iar la consumatori, cu ajutorul transformatoarelor coborâre de tensiune, tensiunea este micşorată la valoarea necesară consumatorului.

Energia electrică este transformată la distanţe mari prin linii electrice de înaltă sau medie tensiune: aeriene – susţinute de stâlpi – sau subterane – cabluri îngropate.


Cablurile subterane sunt conducătoare din cupru sau aluminiu protejate de unul sau mai multe straturi de izolaţie (material plastic, material textil, cauciuc etc. ).


În prelungirea liniilor de transport se află liniile electrice de distribuţie, care asigură alimentarea cu energie electrică fiecărui consumator. Aceste linii pot fi si ele aeriene sau subterane.

Utilizând diverse fenomene şi efecte ale curentului electric, energie electrică este transformată de transformatori în alte forme de energie, cum ar fi: mecanică ( motoare), termică (radiatoare, încălzitoare, cuptoare etc.), luminoasă (lămpi electrice) etc., permiţând omului să-şi desfăşoare viaţa zilnică.

2. Domenii de utilizare a energiei electrice


Energia electrică îşi găseşte aplicaţii în absolut toate ramurile economice, sociale, culturale, cât şi în activităţile casnice.

· Iluminatul public – străzi, clădiri, parcuri, aeroporturi etc.;

· Domeniul publicităţii stradale – panouri luminoase;

· Domeniul tehnic – asigurarea funcţionării maşinilor, instalaţiilor, utilajelor, echipamentelor de prelucrare – echipamente de transport – aparate şi echipamente radio şi Tv. – instalaţii radar – calculatoare – ventilatoare etc. ;

· Agricultură – pomparea apei în sistemele de irigaţii – acţionarea maşinilor de prelucrare a masei vegetative în vederea obţinerii nutreţurilor şi a instalaţiilor ;
· Domeniul transporturilor – funcţionarea trenurilor electrice – tramvaielor – troleibuzelor şi a metroului. De asemenea este utilizată în telecomunicaţii, semnalizare acustică şi vizuală în transporturi;

· Uz casnic – funcţionarea maşinilor şi aparate electrocasnice, în instalaţii de climatizare, pentru iluminat;

· Comerţ – frigidere, vitrine frigorifice,case de marcat stivuitoare etc.
5. ENERGIA ÎN GOSPODĂRIE
· Forme de energie şi utilizarea lor
Avantajul utilizării energiei electrice il determină faptul că această formă de energie se poate transforma cu uşurinţă în alte forme de energie, precum: luminoasă, termică, mecanică, chimică . Toate aceste forme de energie îşi au aplicabilităţi în viaţa de zi cu zi astfel: putem încălzi locuinţa, asigurăm iluminatul, şi ne uşurăm munca în gospodărie.
· Circuite energetice în locuinţă
Circuitele energetice în locuinţă sunt circuitele electrice, termice şi de gaze.

A. Circuite electrice
- Alimentarea locuinţei cu energie electrică
Din cablul de alimentare (care vine de la postul de transformare) pornesc ramificaţii către tablourile de racordare ale fiecărei clădiri, apoi către tabloul de siguranţe şi şi circuitele de iluminat şi prize. În funcţie de amplasare, se disting tablouri de branşament , tablouri de apartament.


Legătura dintre postul de transformare (reţeaua electrică) şi consumator se numeşte branşament. Locul de legătură dintre linia de distribuţie principală şi consumator se numeşte cofret. Cofretul este un tablou electric prevăzut cu siguranţe.


Instalaţia electrică într-o locuinţă



Tabloul cu siguranţe, siguranţele, circuitele electrice, dozele, tuburi de protecţie, conducta electrică, conductoarele, priza, fişa, întrerupătoarele, comutatoarele, lămpi -  cu incandescenţă (becul) – cu flourescenţă (tubul) .
B. Circuite termice (căldură, apă, aer)
După modul de producere a căldurii şi amplasare a sursei de căldură, încălzirea locuinţelor poate fi locală sau centralizată.


Încălzire locală – individual ( cu agent termic energie electrică,gaze sau motorină) colective la nivel de scară bloc.


Încălzire centralizată care folosesc combustibil lichid (motorină) sau gazos (butan, propan,metan).

Încălzirea se face prin intermediul sobelor sau şemineelor sau electric (radiatoare electrice , aeroterme).
Instalaţii de încălzire contribuie la asigurarea climatului şi confortului unei locuinţe. Dintre acestea amintim: microcentralele, cazanele, preparatoarele de apă caldă şi generatoarele de aer condiţionat.

      C.  Circuite de gaze
- Instalaţii de gaze – în locuinţă se pot găsi următorii consumatori de gaze: aragaz, centrală termică, cazan, boiler, sobă de teracotă.
· Consumatori electrocasnici
Aparatele electrocasnice, se pot grupa în trei categorii: lămpi, aparate electronice şi aparate şi aparate electrocasnice.

Lămpi


În apartamente se folosesc din ce în ce mai mult lămpile portative, lampadare, aplicele cu lumină incandescentă sau tuburi fluorescente colorate (bleu, roz, alb).


Aparate electrocasnice – se împart în trei grupe:


- aparate care funcţionează pe bază de motoare care transformă energia electrică în energie mecanică (mixer, robot de bucătărie, aspirator, frigider, aparat de ras, aparat de tuns, etc.;


-  aparate care transformă energia electrică în energie termică (fierbător electric, reşou, fier de călcat, prăjitor de pâine, plită electrică, boiler electric etc. ;


-  aparate care transformă energia electrică în energie termică şi energie mecanică ( uscătorul de păr, aeroterma, maşina de spălat).


În funcţie de utilitate, consumatorii electrocasnici se clasifică în consumatori pentru: consumatori pentru : încălzire, călcat, prepararea alimentelor, conservarea alimentelor, curăţenie,terapie şi igienă.
1. Consumatori pentru încălzire:


Radiatoare electrice: cu radiaţie directă, cu suflaentă ( aeroterme), cu acumulatoare.

Aparate pentru încălzirea apei calde (boilere electrice).
2. Receptoare electrocasnice pentru călcat


Fierul de călcat

3. Consumatori pentru prepararea alimentelor


Cuptorul cu microunde 


Robotul de bucătărie, mixerul, râşniţa de cafea, plita electrică de gătit.
4. Receptoare electrocasnice pentru conservarea alimentelor


Frigidere şi congelatoare

5. Consumatori pentru curăţenie 


Aspiratorul, maşina de spălat.

6. Consumatori pentru terapie şi igienă


Uscătorul de păr 
· Metode de economisire a energiei în locuinţă
a. energie electrică – poate fi economisită prin: utilizarea luminii naturale, folosirea iluminatului artificial mixt, înlocuirea lămpilor cu incandescenţă cu cele cu flourescente, folosirea lămpilor economice, dotarea locuinţei cu aparate de reglare a puterii de iluminare.
b. energie termică – poate fi economisită prin: folosirea sistemului de încălzire centralizată, izolarea termică a locuinţei, instalarea panourilor solare.
6. IMPACTUL TEHNOLOGIILOR ASUPRA OMULUI  ŞI AL MEDIULUI


Activităţile economice pe care oamenii  le desfăşoară în scopul acoperii trebuinţelor se derulează în strictă dependenţă de mediul natural însă resursele energetice primare furnizate de aceasta sunt limitate. Dezvoltarea industrială a condus la consumarea în exces a resurselor energetice fosile, la utilizarea energiei nucleare care s-a dovedit a fi periculoasă , la poluarea mediului.

Poluarea artificială este procesul de alterare a factorilor de mediu, prin introducerea în mediu a poluanţilor de tipul deşeurilor rezultate din activitatea umană.


Poluarea datorită activităţilor umane se poate clasifica:


-poluarea aerului; poluarea solului ; poluarea apei.


-poluare fizică : sonoră, radioactivă,termică,electromagnetică.

-poluare chimică ( compuşi industriali, substanţe petroliere, pesticide etc.).


-poluarea biologică (agenţi patogeni).


Producerea şi consumul energiei electrice au generat dezechilibre ambientale ( emisii de gaze nocive în atmosferă, distrugeri cauzate de minerit, degradări datorate construcţiilor barajelor, reţelelor de termoficare) şi chiar dezastre ecologice (accidente în transportul petrolului, accidente nucleare).

Liniile de înaltă tensiune determină în atmosferă câmpuri electromagnetice extrem de periculoase şi nocive asupra organismelor vii.


Măsuri de prevenire şi combatere a poluării

· instalarea echipamentelor pentru desulfurare a gazelor provenite de la termocentrale;

· utilizarea epuratoarelor de gaze la centralele electrice;
· utilizarea gazului metan sau a cărbunilor de tip superior ce au conţinut sulf;

· dotarea centralelor nucleare cu sisteme de reţinere şi colectare a substanţelor radioactive din apele reziduale.
· reciclarea unor materiale plastice ( elimină formarea clorofluorocarbonatului);

· folosirea energiei solare, a vântului.
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