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8. Scule, dispozitive şi aparate de măsură utilizate în 

electrotehnică şi electronică 


Arsenalul de scule şi dispozitive utilizat în electrotehnică şi electronică este pe măsura complexităţii celor două domenii. Deşi în practică se utilizează scule comune şi altor domenii de activitate, vom prezenta pe scurt cele mai importante scule specifice electrotehnicii şi electronicii.


8.1. Scule şi dispozitive

Principalele scule folosite în electronică şi electronică sunt:
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1. Şurubelniţa cu mâner electroizolant este formată dint-o tijă metalică prelucrată la unul din capete sub formă plată sau cruce, capătul opus având aplicat un mâner din material electroizolant (ebonită, cauciuc dur, etc.). se realizează în diverse forme şi dimensiuni, în practică indicându-se lungimea părţii metalice şi dimensiunea vârfului aplatizat (în milimetri).
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Mânerul electroizolant este încercat cu tensiune mărită pentru a nu exista riscul producerii de accidente, atunci când se lucrează sub tensiune. Se utilizează la strângerea şi desfacerea suruburilor cu cap crestat sau în cruce.


2. Cleşti cu mânere electroizolante se fabrică în mai multe variante şi gabarite:

- cleşte patent mixt cu vârf plat,

- cleşte patent cu vârf alungit,

- cleşte patent cu vârf rotund,

- cleşte patent cu vârf îndoit,

- cleşte patent de tăiat conductoare.


Toate tipurile au aplicate pe mânerele de apucare manşoane electroizolante, încercate la tensiune mărite. se utilizează la modelarea conductoarelor subţiri sau la tăierea acestora precum şi la apucarea diverselor piese.
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3. Cleşte de dezizolat conductoare este asemănător cu un foarfece, dar prevăzut cu degajări pentru diverse secţiuni de conductoare, dimensionate astfel încât la strângere, se taie numai izolaţia de PVC (policlorură de vinil) de pe conductor. Mânerele de apucare au manşoane electroizolante.


4. Indicatorul de tensiune este un dispozitiv utilizat pentru verificarea prezenţei sau lipsei tensiunii pe părţile conductoare din instalaţiile electrice. [image: image4.png]


Indicatorul este fabricat în mai multe variante (tip creion de tensiune, tip şurubelniţă sau bipolar) şi nu furnizează date despre valoarea tensiunii, ci numai prezenţa sau lipsa acesteia.


Elementul de bază este o mică lampă cu descărcare în gaze de formă tubulară, montată într-un mâner electroizolant transparent, la celălalt capăt terminându-se cu o bornă metalică sau o tijă aplatizată (ca o şurubelniţă) ce se pune în contact cu conductorul aflat sub tensiune. Capătul mânerului se termină cu o pastilă metalică care se atinge cu degetul. Curentul de descărcare, de valoare foarte redusă (de ordinul microamperilor - (A) se închide de la conductorul verificat prin lampa indicatorului şi corpul operatorului (la indicatoarele tip creion), sau la bara de nul prin intermediul unui cordon (la indicatoarele bipolare). 


Pentru a se evita producerea de accidente în cazul străpungerii lămpii, aceasta se leagă în serie cu o rezistenţă de valoare foarte mare (de ordinul megaohmilor - M(). 


Indicatoarele de tensiune se utilizează şi la tensiuni mari (medie sau înaltă tensiune), principiul de funcţionare fiind acelaşi, deosebirea constând în lungimea mânerului electroizolant care se alege funcţie de domeniul de tensiune unde se utilizează dispozitivul.
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5. Pensetele cu mânere izolate sau neizolate, sunt utilizate pentru apucarea pieselor de mici dimensiuni şi sunt folosite mai mult de electronişti la modelarea terminalelor pieselor electronice (diode, tranzistoare, etc.).


6. Letconul este un dispozitiv utilizat pentru încălzirea în vederea lipirii sau dezlipirii părţilor metalice ale pieselor (lipituri cu aliaje de lipit plumb-staniu). Se fabrică în mai multe variante:
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       - cu rezistenţă electrică (ciocane de lipit),

       - cu inducţie (pistol de lipit). 


În primul caz, temperatura este degajată de o rezistenţă electrică izolată cu folie de mică de corpul letconului şi este alimentat, de regulă, la reţeaua de 220 V. Pistolul de lipit este de fapt un transformator electric, la care bobina primară este cuplată intermitent la reţea printr-un microîntrerupător. Secundarul este format din 2-3 spire de conductor de cupru cu secţiune mare, ce se termină spre exterior cu un vârf din cupru de 2,5 mm2, denumit ansă. Curentul mare, care circulă prin ansă determină încălzirea rapidă a acestei în 2-3 secunde. Transformatorul este montat într-o carcasă de ebonită sub formă de pistol. 
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Letconul cu rezistenţă se utilizează la lipituri mari (conductoare, bare), iar pistolul la lipituri fine (lipirea terminalelor pieselor fine pe cablaj). Ciocanele de lipit se fabrică în mai multe variante, cu puteri de la 100 la 200W, în timp ce pistoalele au puteri mici de 50-60W.


7. Pompa de vid este un dispozitiv utilizat la demontarea pieselor electronice, cu mai mult de două terminale de pe cablaje. Circuitele integrate au un număr mare de terminale (3-40 picioruşe) şi dacă sunt lipite direct pe cablaj, fără utilizarea soclurilor, demontarea lor este practic imposibilă fără utilizarea pompei de vid. 


Pompa de vid este asemănătoare unei seringi, fiind formată dint-un mic cilindru metalic sau din plastic, în care culisează un piston prevăzut cu un resort şi un dispozitiv de blocare a resortului. Capătul de lucru are o prelungire din material plastic rezistent la temperatură , prin care se absoarbe aliajul de lipit adus în prealabil în stare fluidă cu ajutorul pistolului de lipit. Deblocarea arcului duce la retragerea bruscă a pistonului şi absorbţia aliajului de pe lipitură.


Pe lîngă dispozitivele prezentate, în electrotehnică şi electronică se utilizează şi scule comune altor domenii: şubler, micrometru, punctator, diverse tipuri de pile, pânză abrazivă, tarozi, filiere, alezoare, maşini de găurit, etc.


8.2. Aparate de măsură
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Gama aparatelor de măsură utilizate în cele două domenii este destul de mare. În continuare vom prezenta câteva dintre cel mai frecvent folosite:


1. Voltampermentrul portabil, este utilizat pentru măsurarea tensiunilor şi curenţilor alternativi în reţelele de joasă tensiune (max. 500V şi 30 A).


2. Cleştele ampermetric este un aparat cu care se măsoară curenţii în circuitele de joasă tensiune, fără a înseria instrumentul în circuit, ci direct prin introducerea conductorului izolat între fălcile cleştelui, care formează o spiră. Cu acest aparat se pot măsura curenţi alternativi de până la 1000 A. Nu se poate utiliza în curent continuu deoarece funcţionează pe principiul inducţiei electromagnetice.
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3. Wattmetrul portabil este un aparat cu care se măsoară puterea activă absorbită de un consumator.


4. Cleştele wattmetric este un aparat care funcţionează asemănător cleştelui ampermetric şi care măsoară direct puterea activă pe fază (fără a mai fi nevoie de aplicat formula de calcul a puterii).


5. Ohmmetrul şi megaohmmetrul se utilizează la măsurarea rezistenţei electrice având mai multe domenii de măsură. Cu ohmmetrul se măsoară rezistenţe relativ mici (de al 1 la 200K(), în timp ce megaohmmetrul se utilizează la măsurarea rezistenţei de izolaţie ce are, de regulă valori foarte mari (de al 1 la 2000 M().


6. Puntea de măsură se utilizează la măsurarea rezistenţelor foarte mici ale conductoarelor şi a rezistenţei de dispersie a prizelor de pământ.
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7. Multimetrul analogic şi digital este unul dintre cele mai utilizate aparate de măsură în electrotehnică şi electronică, fiind foarte practice, deoarece pot măsura cele mai importante mărimi din domeniul respectiv: rezistenţa, tensiunea (continuă şi alternativă), curentul (continuu şi alternativ), capacitatea condensatoarelor, factorul de amplificare al tranzistoarelor, temperatura (prin adaptarea unei sonde speciale). În ultimii ani multimetrul electronic a înregistrat o adevărată explozie constructivă, fabricându-se în diverse variante cu gabarite şi preţuri foarte reduse. Acest lucru a fost posibil datorită marilor progrese înregistrate în domeniul circuitelor integrate.


8. Osciloscopul este un aparat mai complicat, cu tub catodic, utilizat în electronică pentru vizualizarea semnalelor electrice din televiziune sau alte domenii. Este mai puţin utilizat, având un preţ de cost destul de ridicat. 


Întrebări.


1. De ce se încearcă cu tensiune mărită mânerele electroizolante?

2.  Cum funcţionează pistolul de lipit?

3.  Ce este indicatorul de tensiune?

4.  Ce mărimi electrice se pot măsura cu multimetrul?
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