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5. Elemente de circuit

Elementele de circuit sunt componente care intră în alcătuirea circuitelor electronice şi sunt de două tipuri: pasive (rezistoare, bobine, condensatoare) şi active (surse de tensiune, diode şi tranzistoare).

5.1. Elemente pasive de circuit 
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Rezistorul este o componentă a circuitelor electronice ce are proprietatea de a opune o anumită rezistenţă trecerii curentului electric. Mărimea caracteristică este rezistenţa electrică, notată cu R şi are ca unitate de măsură ohmul ((), cu multiplii kiloohm (K() şi megaohm (M(). Simbolizarea grafică a rezistoarelor este prezentată în figură.
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Rezistoarele se pot grupa în serie sau în paralel. La legarea în serie rezistenţa echivalentă obţinută este egală cu suma rezistenţelor electrice componente.

La conectarea în paralel a rezistoarelor, rezistenţa echivalentă se calculează cu relaţia: 

[image: image4.png]


[image: image5.png]oo o}




La alegerea unui rezistor pe lângă valoare rezistenţei electrice trebuie să se ţină seama şi de puterea pe care acesta o poate disipa. Puterea la care va fi solicitat rezistorul în circuit trebuie să fie cel mult egală cu puterea de disipaţie a rezistorului, notată pe corpul acestuia, în caz contrar rezistorul se arde. 
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Rezistoarele de putere mică se confecţionează prin depunerea unei pelicule de grafit pe un suport izolator. Rezistenţele de putere mare se confecţionează dintr-un fir de material de mare rezistivitate (manganină, nichelină, etc.), bobinat pe un suport izolant. 

În practică se utilizează şi rezistoare cu rezistenţă variabilă, denumite potenţiometre. Acestea sunt confecţionate dintr-o peliculă de grafit pe care culisează un contact alunecător. Prin rotirea contactului alunecător se obţin diverse valori ale rezistenţei potenţiometrului. Potenţiometrele sunt folosite pentru reglarea valorii semnalelor în diverse montaje electrice.
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Bobina este un element pasiv alcătuit dintr-un conductor răsucit sub formă elicoidală în aer sau pe un miez fiero-magnetic. Parametrul ce caracterizează bobinele se numeşte inductanţă, se notează cu L şi se măsoară în Henry. Simbolizarea grafică este prezentată alăturat. 

Bobinele se confecţionează din conductor de cupru emailat înfăşurat pe o carcasă din material electroizolant (carton, sticlă, ebonită, etc.). Ele se bobinează direct în aer sau pe miezuri de ferită sau tablă silicioasă. În practică se confecţionează şi bobine cu inductanţă variabilă, care prin modificarea poziţiei miezului determină obţinerea diferitelor valori ale inductanţei.
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Bobinele intră în componenţa circuitelor oscilante, a circuitelor acordate, a filtrelor de deparazitare, etc. Tot cu ajutorul bobinelor se realizează cuplajele electromagnetice între circuitele electrice. Bobinele intră în componenţa transformatoarelor electrice cu ajutorul cărora se poate mări sau micşora tensiunea alternativă, cu un randament foarte bun. În montajele electronice, între bobinele parcurse de curenţi de înaltă frecvenţă şi elementele metalice pot lua naştere cuplaje parazite, motiv pentru care bobinele se ecranează cu carcase din tablă legate la masă.
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Condensatorul este un element pasiv de circuit alcătuit din două armături conductoare separate între ele printr-un material electroizolant. Mărimea de bază ce caracterizează un condensator este capacitatea electrică şi reprezintă proprietatea condensatorului de a acumula o cantitate de electricitate Q, când între armăturile sale se aplică o tensiune U (C=Q/U).
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Capacitatea electrică se măsoară în Farazi (F), iar în practică se utilizează mai mult submultiplii (picofarad, nanofarad, microfarad). Simbolizarea grafică este cea din figura alăturată, primul reprezentând condensatorul nepolarizat, celălalt fiind condensatorul polarizat.
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Condensatoarele se pot grupa în paralel sau în serie. La gruparea în paralel, capacitatea echivalentă obţinută este dată de formula Ce=C1+C2+...+Cn, care reprezintă suma capacităţilor condensatoarelor componente.


La gruparea în serie capacitatea echivalentă obţinută este mai mică decât capacitatea fiecăruia dintre condensatoarele componente şi este dată de formula 1/Ce=1/C1+1/C2+...+1/Cn. Gruparea în serie se foloseşte mai mult pentru reducerea tensiunii aplicate între armăturile condensatoarelor.


Condensatorul este realizat din două folii metalice subţiri (de obicei din aluminiu), iar ca dielectric se utilizează sticla, hârtia, ceramica, polistirenul, etc. Pentru obţinere de capacităţi mari, la dimensiuni reduse, se utilizează condensatoare electrolitice, confecţionate din folie de aluminiu sau tantal, pe care se depune un strat subţire de oxid cu rol de dielectric. a doua armătură fiind formată dintr-un electrolit vâscos. Condensatorul electrolitic  este polarizat putând fi montat numai cu armătura de aluminiu la borna minus, în caz contrar distrugându-se. 

Condensatoarele sunt folosite la filtrarea tensiunilor redresate, cuplarea circuitelor electronice, realizarea circuitelor oscilante sau acordate, etc. Pentru realizarea circuitelor de acord în radiofrecvenţă se utilizează condensatoare cu capacitate variabilă.

La alegerea condensatoarelor trebuie ca tensiunea din schema de montaj sa nu depăşească tensiunea maximă marcată pe corpul condensatorului.

5.1. Elemente active de circuit


Sursele de tensiune sunt elementele active ale circuitelor electronice care debitează energia necesară funcţionării oricărui montaj. Simbolizarea grafică a surselor de tensiune este reprezentată în figură.
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Sursele de tensiune se pot grupa în serie, legându-se polul pozitiv al primului element cu polul negativ al următorului element, etc., caz în care tensiunea echivalentă este suma tensiunilor elementelor componente. Legarea în paralel se foloseşte mai rar, putându-se grupa numai surse de tensiuni egale, în scopul măririi curenţilor debitaţi în circuit, dacă o singură sursă nu este suficientă. La acest tip de montaj tensiunea echivalentă rămâne egală cu tensiunea unui element. 
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Ca surse de tensiune se utilizează pile electrochimice, care au 1,5V pe element, în diverse variante. Pila electrochimică este alcătuită dintr-un anod de grafit şi un catod de zinc, între care se află un electrolit vâscos şi o dată consumată, nu se poate reîncărca. 

Tot ca sursă de tensiune se mai utilizează acumulatoarele electrice care sunt reîncărcabile, din această categorie făcând parte acumulatoarele uscate (nichel-cadmiu), care au 1,2 V pe element şi acumulatoarele de mare putere, cu electrozi de plumb, având 2V pe element.
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Pilele electrochimice şi acumulatoarele se utilizează mai mult pentru alimentarea aparaturii mobile (aparate de radio, telefoane mobile, autovehicule, etc.). Sursa cea mai utilizată este reţeaua electrică de 220V, care se foloseşte direct sau redresată cu diode, după ce în prealabil a fost redusă la valoarea necesară cu ajutorul transformatoarelor de alimentare.


Dioda semiconductoare este cea mai simplă componentă semiconductoare, conţinând o singură joncţiune p-n. Dioda permite trecerea curentului electric într-un singur sens. Simbolizarea grafică este cea din figura de mai jos.
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Diodele se confecţionează din siliciu sau germaniu şi cuprind o gamă foarte largă de tipuri (de la curenţi de câţiva miliamperi la curenţi de ordinul sutelor de amperi). După destinaţia lor, diodele se clasifică în diode redresoare, de comutaţie, stabilizatoare de tensiune (Zenner), de detecţie, luminescente, etc. La alegerea unei diode trebuie să se ţină seama de puterea maximă disipată, tensiunea inversă şi frecvenţa de lucru.
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Tranzistorul este un dispozitiv semiconductor compus din două joncţiuni p-n plasate foarte aproape una de alta, pe acelaşi cristal. Tranzistorul conţine trei zone denumite bază-emitor-colector. După modul de impurificare, tranzistoarele sunt de două timpuri: p-n-p şi n-p-n. Simbolizarea grafică este reprezentată în figură. Tranzistorul a fost inventat în anul 1948 înlocuind cu succes tuburile electronice şi având dimensiuni incomparabil mai mici. Rolul cel mai important în circuitele electronice este acela de amplificator de semnal. 

Tranzistorul a avut o evoluţie spectaculoasă, în numai zece ani apărând mai multe tipuri (tranzistorul bipolar, tranzistorul unijoncţiune, tranzistorul cu efect de câmp). Ca şi în cazul diodelor, la alegerea uni tranzistor trebuie să se ţină seamă  de tensiunea de lucru, tensiunea de polarizare, puterea maximă disipată şi frecvenţa de lucru. Evoluţia tehnologiei de fabricaţie a permis obţinerea circuitelor integrate, ce conţin mii de tranzistoare, diode şi rezistenţe pe o singură plăcuţă de siliciu de 2-3 cm2. Miniaturizarea obţinută cu ajutorul circuitelor  integrate a produs o adevărată revoluţie în industria electronică. Astăzi se produc o multitudine de circuite electronice specializate, care sunt piesele de bază în tehnica de calcul şi aparatura electronică. Pentru alegerea corectă a componentelor electronice, firmele de specialitate editează cataloage cuprinzând parametrii de bază ale acestora. 



Întrebări.

1. Care sunt componentele pasive şi active din circuitele electronice?

2. Ce este rezistorul şi care este mărime sa caracteristică?

3. Ce restricţie se impune la alegerea unui condensator electric?

4. Ce surse de tensiune cunoaşteţi?

5. Care sunt caracteristicile ce trebuiesc respectate la alegerea unei diode?
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