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Surse de energie

Formele de energie sunt : - energie mecanica (musculatura omului, a animalelor, hidroenergia, eoliana); - energie chimica regasita in urma procesului de ardere sub forma de caldura (combustibili).


Sursele de energie sunt : 

· energii conventionale (energiemecanica musculara, energie chimica a combustibililor, energie cursurilor de apa)

· energie neconventionale (energie nucleara, energie eoliana folosita la generarea curentului electric, energie solara, energie geotermica, energie apei marilor si oceanelor, energie chimica a combustibililor alternativi);

· energie  inepuizabile (hidroenergia, energie eoliana, energie geotermica, energie solara);

-  energii epuizabile sunt de doua tipuri : regenerabile (energie mecanica musculara, energie chimica a combustibililor alternat-ivi si a biomasei) si neregenerabile (energie nucleara, energie chimica eliberata sub forma de caldura prin arderea combustibililor fosili, care sunt neregenerabili).

Tehnologii traditionale bazate pe folosirea energiei mecanice produse de oameni si animale. Presele  sunt instalatii folosite la zdrobirea semintelor si a fructelor prin presare. 


Pivele sunt dispozitive care se utilizeaza pentru indesarea si spalarea tesuturilor groase, folosind un mai de lemn pentru baterea materialului.


Teascurile sunt instalatii (construite din lemn) folosite pentru stoarcerea semintelor si a fructelor.


Foalele sunt instalatii folosite pentru suflat aer (in potcovarii).


Rasnitele manuale s-au folosit din cele mai vechi timpuri pentru rasnitatul cerealelor.

Podurile plutitoare pe cablu mai sunt utilizate si astazi – in tinuturile mai putin avansate economic – pentru traversarea raurilor cu maluri joase si nu prea repezi (mai ales in zonele de ses).


Energia eoliană este energia mecanica a maselor de aer aflate in miscare in atmosfera. Vantul este, de fapt, a consecinţă a iluminării atmosferei de către Soare. Morile de vant . Pe uscat, folosirea vântului a făcut mult mai limitată decât pe apă. Ele isi au originea din Persia, unde serveau la irigat si la macinatul cerealelor, raspandindu-se apoi in Egipt si China. In Europa se intalnesc in jurul anului 1150, fiind folosite la macinat , la baterea postavului, la actionarea foalelor de suflat din potcovarii si din puturile din mine, la taierea lemnului.


Produsele energiei electrice folosind diverse surse de energie primara.


Electricitatea este o forma de energie universala (poate fi transformata in orice forma de energie si invers), care a fost descoperita la sfarsitul secolului al XVIII-lea. Energia electrica :

· poate fi obtinuta din surse conventionale si neconventionale furnizoare de energie mecanica, energie chimica, energie termica.

· este utilizata de consumatori diversi : pentru iluminat, pentru instalatii industriale, in transporturi, in industria metalurgica, in chimie, etc.;

· nu poate fi imagazinata (se consuma simultan cu producerea sa).

Centralele electrice se impart in : hidroelectrice (folosesc energia apei), termoelectrice (folosesc combustibili fosili), geotermice (folosesc caldura din rocile scoartei terestre), solare (folosesc energia radiatilor solare), ce folosesc valurile (energia cinetica a acestora), mareomotrice (folosesc energia cinetica a mareelor), centrale care folosesc biogazul (descompunerea biomaselor), eoliene (folosesc energia cinetica a vanturilor), nuclearoelectrice (folosesc combustibil nuclear).
Centralele hidroelectrice exploatează debitele râurilor mari sau căderile foarte mari de apă pe râuri repezi. Principiul lor de functionare consta in transformarea energiei potentiale a apei captate in lacuri de acumulare in energie mecanica.

Rezervele de resurse energetice primare (gaze naturale, carbune, etc.) nu mai sunt, in prezent, foarte insemnate, din cauza intensivei exploatari si, ca urmare, se vor epuiza intr-un viitor nu prea indepartat.

In localitati exista centrale electrice de termoficare (CET) care produc energie electrica si caldura necesara incalzirii.

Nicolas Leonard Sadi Carnot (1796-1832), fizician francez, a enuntat al doile principiu al termodinamici (1819) si a stabilit legile de functionare a masinilor termice (ciclul Carnot).

Condensatul, provenit din abur, se reintroduce in instalatia de alimentare a cazanului. In procesul arderii combustibilului se obtine o cenusa care se depoziteaza in locuri speciale. Gazele arse care au cedat caldura se vor elimina prin cos.

Centralele pe combustibili fosili au pondere mare in tarile bogate in astfel de resurse (SUA, Anglia, Germania, Rusia, China).

Centrala nuclearo electrica este un ansamblu de instalatii si constructii reunite i9n scopul producerii energiei electrice pe baza folosirii energiei nucleare. Zona activa contine : -combustibilul nuclear alcatuit din izotopi fisionabili si materiale fertile; - moderatorul (apa grea); - barele de control; - agentul de racire.

Fisiune – fenomenul scindarii unui nucleu atomic in mai multe fragmente cu mase de valori comparabile. 

Izotopi – atomi (nuclee) cu acelasi numar atomic si aceleasi proprietati chimice dar cu numar de masa diferit.

     Radioactivitate – proprietatea unor elemente cu atomi grei (radiu, uraniu) de a emite, prin dezagregare spontana unele radiatii.

Centralele eoliene. Ele folosesc energia maselor de aer in miscaresi au puteri mici.

Centralele solare. Din punc de vedere tehnic, sunt experimentate in prezent doua sisteme de conversie a energiei solare : sistemul termodinamic si sistemul fotovoltaic.

Instalatiile electrice si mediul inconjurator. Cresterea consumului de energie primara are drept consecinta cresterea poluarii mediului ambiant (aer, apa, sol). Sursele de producere a energiei electrice sunt prevazute cu mijloace de limitare a poluarii mediului inconjurator.

In Romania functioneaza Programul de monitorizare a factorilor de mediu care cuprinde aproximativ 600 de analize (aer, apa, sol, depuneri probe alimentare), tara noastra fiind parte la Conventia internationala privind protectia mediului impotriva oricarui fel de poluare.

Transportul distributia si utilizarea energiei electrice. Sistemul electric este un ansamblu de instalatii in care se produce, se transforma si se consuma diferite forme de energie : mecanica , termica, electrica, etc. fazele principale prin care trece energia electrica in transformarile ei sunt : producerea, transportul si utilizarea (consumul ei).

Optimizare – calcul care permite gasirea valorilor unuia sau mai multor parametrii corespunzand maximului unei functii.

Curent electric alternativ – curent electric al carui sens si a carui intensitate variaza periodic in timp.

Retelele electrice sunt formate din instalatii care servesc la transmiterea energiei electrice de la centralele de productie la consumatori. Ele sunt formate din urmatoarele elemente componente: linii electrice, statii electrice de transformare, statii electrice de conexiuni (legaturii).

Parametru – marime proprie a unui obiect, unui mecanism, unui sistem, unui fenomen, care serveste la caracterizarea unor proprietati ale acestora.

Borna – piesa de contact montata la capatului unui contact electric.

Fluorescenta – proprietatea pe care o au unele substante de a emite lumina, cat timp sunt iradiate cu radiatii luminoase sau ultraviolete.

    Radiatii – emisie de unde sonore, electromagnetice etc. sau de particule care se propaga sub forma de raze in toate directiile.

Materialele electroizolante (dielectricii).  Au proprietatea de a nu permite trecerea curentului electric.

Materialele conductoare se clasifica in : - functie de rezistivitate (cu rezistivitate mica,rezistivitate mare).

Rezistivitatea- marime caracteristica materialelor egale cu rezistenta electrica a unui cub din materialul respectiv, avand muchia egala cu unitatea.

Bachelita – rasina sintetica utilizata ca materie plastica pentru confectionarea unor obiecte tehnice sau de uz casnic. 

Pertinax – material electroizolant cu aspect lucios si neted, obtinut din straturi suprapuse de hartie cu capacitate mare de absortie si impregnata cu rasini sintetice.

Materiale semiconductoare sunt elemente tetravalente (cu 4 electroni pe ultimul strat de valenta). Prin alipirea unui semiconductor de tip p cu unul de tip n se obtine o jonctiune pn. Principalele elemente semiconductoare sunt : germaniu, silici, seleniu. 

Materialele magnetice au proprietatea de a permite trecerea liniilor de camp magnetic. Principala lor marime caracteristica este permeabilitatea magnetica.

Materiale auxiliare. In realizarea componenteleor, aparatelor si instalatiilor electrice se folosesc urmatoarele materiale auxiliare : - aliaje de lipit folosite la lipituri moi (cositor si co[psitor cu Pb) si aliaje pentru lipituri tari (alama, argint pur); - decapanti; - cimenturi, chituri, paste, cleiuri folosite la executia instalatiilor electrice inetrioare; - cleiuri folosite in industria de mase plastice si in industria portelanului.

 A impurifica – a introduce intr-un cristal semiconductor atomi ai unui alt element pentru ai conferi anumite proprietati.

Permeabil – care permie trecerea prin el a unui lichid sau a unui gaz.

Constantan – aliaj de Cu si de Ni intrebuintat la confectionarea rezistentelor electrice, a reostatelor, etc.

Permalloy – aliaj de Fe si Ni folosit la confectionarea de miezuri magnetice pentru aparatele de masura, la amplificatoare magnetice.

Contacte electrice. Contactul electric face legatura intre piesele conductoare ale aparatelor, masinilor si instalatii electrice. Cele mai folosite materiale sunt : Cu (utilizat mai mult in contactele din circuitele de curent continuu), Ag aliat cu Cu, metale dure (W si Mo), metalele pretioase (Au, Pl, Pa), materialele sintetizate (amestecuri  de pulberi metalice cu lianti presate in forme speciale).

Contactele se clasifica dupa modul de functionare :- permanente (contacte fixate cu suruburi), - alunecatoare (la trolebuz sau tranvai); - amovibile (se inchid si se deschid – se folosesc pentru alimentarea lampilor de iluminat).

Aparatele de conectare sunt folosite la stabilirea si intreruperea circuitelor electrice, realizand astfel conectarea si deconectarea diferitilor consumatori la/de sursa de tensiune. Sunt incluse aici urmatoarele grupe de aparate : intrerupatoarela comutatoarele, prizele si fisele.

Rezistenta de contact – proprietatea unui corp de a suporta, fara modificari in masa lui, actiunea altui corp.

Scurtcircuit – fenomen fizic care consta in intreruperea acidentala a curentului electric intr-o retea sau o instalatie.

Sintetizare procedeu de lipire a pulberilor metalice, ceramice, etc in urma incalzirii si a presarilor.

Marimile caracteristice aparatelor electrice de conectare sunt : 

- tensiune a nominala – tensiunea de functionare indelungata fara intervenirea vreo unei deteriorari. (Valorile nominale standardizate sunt : 34, 36 , 48V,(42 V) 60, 110, (127), 220 (250), 380, 440, 500, 660, 750, 1000 V );

- curentul nominal, reprezinta valoarea curentului pe care contactul il suporta timp indelungat (mai mult de 8 ore ) fara a se distruge;

- frecventa de conecatare este data de durata ciclului de conectare-deconectare a perechii de contacte fixe si mobile.


Prizele si fisele sunt aparate de conectare folo-site a lega la sursa ed tensiune consumatori mobili : lampi portative, aparate electrocasnice, aparate portative de atieler, etc.


Aparatele electrice de protectie.  Sigurantele fuzibile sunt cele mai simple aparate de protectie impotriva scurcircuitelor. Ele cuprind, in principiu, elemente fuzibile constand dintr-un fir sau o banda subtire de metal, cu sectiunea aleasa astfel incat, daca sunt strabatute de un curent mai mare decat cel nominal, sa se topeasca intrerupand circuitul.


Elementele de circuit  sunt dispozitive folosite pentru realizarea circuitelolor electrice. Ele sunt de doua tipuri : pasive (rezistoare, condensatoare, bobine,) si active (diode, tranzistoare, circuite integrate, surse de tensiune). 


Elemente pasive de circuit. Rezistoarele (rezistentele ) sunt componente de circuit care limiteaza valoarea curentului la trecerea sa prin rezistoarul respectiv, conform legii lui Ohm (R=U/I). Cele mai folosite unitati de masura pentru rezistente sunt cele de mai jos : 1Kiloohm=103 megaohm106 1G=(gigaohm) 109
 Condenstoarele sunt dispozitive formate din doua conductoare (armaturi) separante printr-un mediu izolant (dielectric). Functionarea se bazeaza pe imagazinarea unei cantitati de electricitate pe armaturi. Unitatea de masura pentru capacitate este faradul (F).


Bobinele sunt elemente de circuit formate dintr-un conductor electric infasurat astfel incat sa formeze una sau mai multe spire cu scopul de a crea un camp magnetic. O bobina este formata din infasurarea dispusa sau nu pe o carcasa de material izolant, stratul de izolatori, miez fieromagnetic, si un invelis de protectie a spirelor din material izolant.


Transformatorul este un element pasiv de circuit,  care transforma parametrii curentului electric (tensiune sau curent) in sensul cresterii sau scaderii lor.


Elemente active de circuit. Dispozitive semiconductoare.  Functionarea tuturor dispozitivelor semiconductoare se bazeaza pe procesele fizice ce au loc In jonctiunea pn.

 
Diodele semiconductoare contin o singura jonctiune pn introdusa intr-o capsula etansa de sticla , ceramica, material plastic sau metal.


Tranzistorul este prescurtarea notiunii TRANsfereZISTOR. Are doua jonctiuni ce delimiteaza trei regiuni pnp sau npn, numite emitor,colector, si baza.


Tiristorul este un dispozitiv cu trei jonctiuni pn, are trei electrozi numiti anod catod si poarta (grila).


Polarizarea – realizarea unei simetrii in distributia sarcinii electrice pozitive si negative a unui sistem fizic, a unui mediu sau a unui corp.


Stabilizator – aparat sau dispozitiv pentru mentinerea constatata a tensiunii surselor de alimentare sau energie electrica.


Redresor – aparat sau dispozitiv cu ajutorul caruia se obtine, dintr-un curent electric alternativ un curent electric continuu.


Surse de alimentare sunt elemente active de circuit, generatoare de tensiune electrica. Sunt reprezentate de : 

Pile electrice – generatoare electrocimice de curent continuu, formate din doi electrozi metalici introdusi intr-o solutie de electrolit.


Acumulatoarele nu genereaza energie electrica, ci sunt folosite numai la acumularea sau imagazinarea acesteia.

Scule utilizate in electrotehnica si electronica. Dintre sculele specifice lucrarilor de electrotehnica si electronica amintim : 

- surubelnite cu maner izolat – au un manier din material izolant ce imbarca partea metalica de jur imprejur.

- cleste patent cu maner izolat;

- cleste pentru scoaterea izolatiei de pe conductor – este construit astfel incat sa indeparteze izolatia dupa ce a taiato;

- cleste cu varfuri rotunde – se foloseste pentru confectionarea ochiurilor conductoarelor ce se prind cu suruburi;

- creion de tensiune – este un detector care indica rapid  prezenta tensiunii intrun punct oarecare al instalatiei;

- lampa de control – este un bec montat intr-o dulie la care se conecteaza doua conduct[oare cu capetele neizolate;

- ciocanul de lipit – este format dintr-o bara de cupru care se incallzeste printr-o rezistenta electrica;

- penseta – este folosita pentru a tine piesa care se lipeste intr-o pozitie corespunzatoare.


 Etape tehnologice necesare realizarii unui circuit. Prin proce tehnologic de montaj al componentelor unui circuit electric se intelege succesiunea tuturor opertatiilor si lucrarilor necesare finalizarii circuitului respectiv.


Faza – fiecare dintre circuite componete ale unuui sistem electric.


Fuzibil – element al unei sigurante electrice in forma de fir sau lamela, care cse topeste atunci cand este parcurs de un curent mai mare decat cel admis.


Lamela – placuta subtire de metal, sticla sau lemn.


Patron – corp cilindric de portelan care contine firul fuzibil; al unei sigurante electrice.


Trifazat – format din trei circuite monofazate de curent alternativ, care sunt in legatura unele cu altele.


Montarea sigurantelor se face in tablouri electrice. Pentru instalatii de iluminat din locuinte se folosesc sigurante cu fuzibil cfalibrat pana la 10 A, iar pentru circuite cu prize se folosesc sigurante de pana la 16 A; sigurantele fuzibile se monteaza atat pe conductorul de faza, cat si pe conductorul nul.


Defecte ce pot aparea in instalatiile de iluminat si remedierea lor :

- arderea fuzibilului sigurantelor; remedierea se face prin inlocuirea cu unul calibrat corect;

- defecte de deteriorare a izolatiei conductoarelor; depistarea si remedierea lor se face prin inlocuirea conductoarelor;

- defecte de izolarea a aparatelor electrocasnice; pentru a se remedia, se inlocuiesc piesele izolate deteriorate;

- cresterea curentului in zona de contact a aparatelor de conectare, incalzirtea contactului si distrugerea aparatului din cauza mobilitatii si contactului imperfect; remedierea se face prin verificarea realizarii corecte a legaturilor electrice la  la contactele fixe ale aparatului si prin buna fixare pe suport al aparatului.

- deteriorari ale capacelor aparatelor , ale duliilor lampilor; remedierea se face prin prin schimbare pieselor izolatoare respective.


Schema electrica – reprezentarea grafica a elementelor unui aparat, instalatii etc.

Tehnologia de montaj a componentelor unui circuit electronic.

         Circuitele electronice sunt ansamble de componente active si pasive, care sunt interconectate dupa anumite reguli (conforme schemelor electronice de principiu), si care indeplinesc funlctii bine definite amplificare, redresare, stabilizare, lprotect[ie, etc.


Aparatele electronice sunt structuri complexe, cuprinzand circuite electronice cu functii diferite si care, in ansamblu, servesc acelasi scop (ex : aparatele folosite pentru masurarea unui parametr[u fizic, televizorul, radioul, calculatorul, etc). 


Etapele realizarii unui circuit electronic sunt :

- realizarea placii de cablaj imprimat;-montarea componentelor;- verificarea functionarii circuitului se face folosind standul de verificare sau aparate specializate prin evidentierea functionarii corecte, la parametrii ceruti.

